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Abstract of EP0564447 

For fine positioning especially of an electronic 
component (1) on a printed-circuit board (3), an 
element carrier (5) is provided which, at at least 
three gripping points (6). grips transmission 
elements (7). which are of variable length, are 
aligned essentially linearly and whose jointed 
attachment points (8) in each case lie on the one 
hand on a movable guide part (9) and on the 
other hand on a stationary stand part (10). In 
consequence, the largely free mobility of the 
guide part (9) can be correspondingly stepped 
down onto the element carrier (5) and can thus 
be transmitted to the component (1) which Is to 
be positioned. 
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@ Positioniereinrichtung bei der Bestuckung von Leiterplatten. 



@ Zur Feinpositioniemng insbesonders eines 
elektronischen Bauelementes (1) auf einer Lei- 
terplatte (3) ist ein Elementtrager (5) vorgese- 
hen, der an zumlndest drei Angrerfsteilen (6) an 
In Ihrer Lange yariablen. im wesentlichen linear 
ausgerlchteten Ubertragungselementen (7) an- 
greift, deren gelenkige Befestigungsstellen (8) 
jeweils einerseits an einem bewegbaren Fuh- 
rungsteil (9) und andererselts an einem festste- 
henden Stativteil (10) llegen. Damit kann die 
weitgehend freie Beweglichkeit des Fuhmngs- 
tells (9) entsprechend untersetzt auf den Be- 
menttrager (5) und damit das zu 
positionierende Bauelement (1) ubertragen 
werden. 
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Die Erf indung betriffl eine Einrlchtung zur Posi- 
tionierung eines Elementes, insbesonders eines 
elektronischen Bauelementes auf einer Leiterplatte, 
mit einem bewegbaren Elementtrager, der etne steu- 
erbare Halteeinrichtung fur das Element aufweist. 5 

Im Zuge der immer welter fortschreitenden Minia- 
turisierung etnzelner Bauelemente auf verschieden- 
sten technischen Gebieten, wie insbesonders der 
elektronischen Bauelemente, die auf einer Leiterplat- 
te angeordnet und zumeist gleichzeitig mIt ihrer Befe- io 
stigung uber die AnschluQfu&e auch kontaktiert sind, 
steigen auch die Anforderungen an die Genauigkelt 
der Positionierung derartiger Bauelemente. So sind 
belsplelsweise neuere Generationen von sogenann- 
ten FIne-Pitch-Bauelementen fur hochpoltge SMD is 
(Surface Mounted Devlces)-Komponenten berelts mIt 
Anschlu&rastern von 0,2 mm und kleinerausgebildet, 
was entsprechende Positionierungsgenauigkeiten 
bis zu etwa ± 25 ^m erfordert. Ein derartiger Posltio- 
nlervorgang, der sowohl.bei der erstmallgen Be- 20 
stuckung der Leiterplatte, als auch bel einem spate- 
ren Austausch von fehlerhaften Bauelementen not- 
wendig ist, weist im allgemeinsten Fall sechs Frei- 
heitsgrade auf, wobei von den bekannten SMD-Be- 
stuckungseinrichtungen nur vier beherrscht werden; 25 
namlich x, y, z und der Drehwinkel um die z-Achse. 

Probleme gibt es bei den bekannten Positionler- 
einrichtungen insbesonders dann, wenn Durchbie- 
gungen, Unebenheiten, oderdergleichen, derFlache, 
auf der das jewellige Element position lert werden soli, 30 
gegeben sind, da insbesonders die angesprochenen 
hochpoligen FIne-Pltch-Bauetemente dann nicht mit 
der erforderlichen Genaulgkeitsicherplaziert werden 
konnen. 

Bei neuartlgen Erstbestuckungsautomaten Ist Im 35 
zuletzt genannten Zusammenhang bekannt gewor- 
den, die angesprochenen Kippwinketeinstellungen 
mit einem spharisch beweglichen Bestuckungskopf 
zu ermoglichen, was allerdings einerseits eine relativ 
aufwendige Konstruktlon und andererseits einen er- 40 
hdhten Steuerungsaufwand bedeutet, sodaH- neben 
den sonstigen Schwierigkelten mit der Neuprogram- 
mierung derartiger Automaten - ein Einsatzfur einen 
spateren Austausch einzelner Elemente oder fur 
Klelnserien nicht sinnvoll mdglich Ist 45 

Aufgabe der vorlregenden Erf indung Ist es, die 
genannten Nachteile der bekannten Einrichtungen 
der eingangs genannten Art zu vermeiden und 
insbesonders auf einfache Weise eine genaue und si- 
chere Plazlerung eines zu position ierenden Elemen- 50 
tes auch dann zu eriauben, wenn die Flache auf der 
das Element zu plazieren Ist uneben ist, bzw. auch 
wenn es sich nurum ein nachtragllch auszutauschen- 
des Bauetement handelL 

DIese Aufgabe wird gema& der vorliegenden Er- ss 
f indung bei einer Einrlchtung der eingangs genannten 
Art dadurch geldst. da& der Elementtrager an zumin- 
dest drei Angreifetellen an in ihrer Lange variablen. im 



wesentlichen linear ausgerichteten Ubertragungsele- 
menten angreift, deren gelenkige Befestigungsstel- 
len jeweils einerseits an einem bewegbaren Fuh- 
rungsteil und andererseits an einem feststehenden 
Statlvteil tiegen. Damit ist auf einfache Welse einer- 
seits eine in weiten Grenzen belieblge Untersetzung 
der Bewegung des Fuhrungsteiles auf die fur die Po- 
sitionierung relevante Bewegung des Elementtragers 
und andererseits eine weitestgehend freie Bewegung 
des Elementtragers - inklusive kippen bzw. drehen 
um alle drei Achsen - ermoglicht. Die einzelnen Be- 
wegungsfreiheiten sind dabei Im wesentlichen nur 
durch die Bewegungsfreiheiten des Fuhrungsteiles 
bzw. von dessen Betatigung begrenzt, wobei das ab- 
solute Ausmaft der einzelnen Bewegungsfreiheiten 
des Elementtragers uber das jeweils gegebene Un- 
tersetzungsverhaltnis mitderentsprechenden Bewe- 
gungsfreiheil des Fuhrungsteiles gekoppelt ist 

GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der Er- 
findung ist vorgesehen, da& die Obertragungsele- 
mente von langskontrahlerbaren Federelementen, 
vorzugsweise Schraubenfedern, geblldet sind. Fur 
die Zwecke der Erf indung bevorzugt geelgnet sind 
natiirlich solche Ubertragungselemente, die sich bel 
einer Langenanderung uber ihre ganze Lange ent- 
sprechend andern (also nicht etwa nur zwel ineinan- 
der schiebbare teleskopartige Elemente aufweisen), 
da dann eine Untersetzung der Bewegung des Fuh- 
rungsteiles unabhangig von der Lege der 
Angreifstetle relativ zum Obertragungselement insge- 
samt erfolgt In diesem Sinne geelgnet fur die Zwecke 
der Erf indung sind also belsplelsweise auch nach Art 
eines Scherengitters ausziehbare Ubertragungsele- 
mente, Oder eben die vorzugsweise angefuhrten 
Schraubenfedern, bet denen die angefuhrte gelenki- 
ge Befestlgung naturlich auch durch die Blegsamkeit 
der ansonsten z.B. fest eingespannten Federenden 
selbst realisiert sein kann. 

Die Ubertragungselemente konnen in weiterer 
Ausgestaltung der Erfindung im wesentlichen radial 
um den Elementtrager angeordnet und In einer Ebene 
bzw. auf einem Kegetmantel ausgerichtetsein. womit 
sich relativ einfache konstruktive Verhaltnisse bei 
einfacher Handhabbarkeit und brauchbaren Unter- 
setzungsbedlngungen ergeben. Devon abgesehen 
konntefurverschiedene Anwendungsfalle aber natur- 
lich auch eine andere Anordnung bzw. Ausrichtung 
der Ubertragungselemente, beispielsweise auf einem 
Zylindermantel. vorteilhaft sein. 

Nach einer besonders bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung sind die Angreifstetle n relativ zu 
den Befestigungsstellen der Obertragungselemente 
versteilbar, womit sich die Untersetzung insgesamt, 
bzw. auch die Untersetzung einzelner Freiheitsgrade 
unterschiedlich vonelnander, sehr lelcht andern und 
den jeweiligen Erfordernissen anpassen lal^t 

Der Fuhrungsteii ist gema& einer weiteren Aus- 
gestaltung der Erfindung im wesentlichen ringformig 
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und von Hand bewegbar, was insbesonders im Zu- 
sammenhang mit den eingangs angesprochenen 
nachtraglichen Manipulationen beispielsweise zum 
Austausch von fehlerhaften Bauelennenten sehr ein- 
fach, schneli und damit vorteilhaft ist. Die Kontrolle 5 
der tatsachlichen Positionierung des jeweiligen Be- 
mentes kann dabei wie bekannt beispielsweise Qber 
ein Mikroskop, odereine Videoeinrichtung od. dgl. er- 
folgen. 

Der Stativtell und/oder der Fuhrungsteil kann io 
nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung Fu&e aufweisen, die vorzugsweise sepa- 
rat verstellbar sind. Damit kann beispielsweise der 
Fuhrungsteil relativ zum Stativteil in einer bestimmten 
Schraglage abgestellt bzw. abgestutzt warden, was is 
einer schragen Vorpositbnierung des Elementtragers 
und damit des zu positionierenden Elementes ent- 
spricht. Daruber hinaus kann der Stativteil mittels sei- 
ner Fii Re beispielsweise auf eine zu bestuckende Lei- 
terplatte gestellt werden. wobei uber die separate Ver- 20 
stelibarkeit der Fu&e wiederum eine Anpassung an 
drtliche Unebenheiten oder dergleichen mdglich ist. 

Der Stativteil kann nach einer anderen Weiterbii- 
dung der Erfindung urn den Bereich des zu positionie- 
renden Elementes eine Schutzschurze aufweisen, 25 
was insbesonders beispielsweise belm nachtragli- 
chen Einloten eines ausgetauschten Bauelementes 
auf einer ansonsten fertig bestuckten Leiterplatte 
sehr vorteilhaft ist, da die Beeinflussung benachbar- 
ter Lotstellen beispielsweise bei Hei&luftldtung aus- 30 
geschlossen werden kann. 

Der Stativteil und/oder der Fuhrungsteil kann in 
weiterer Ausgestaltung der Erfindung uber eine Ver- 
stellanordnung, vorzugsweise mittels gesteuerter 
Stellmotoren, bewegbar sein, was eine Automation 35 
der erfindungsgema&en Einrichtung und eine Aus- 
nutzung der beschriebenen Bewegungsuntersetzung 
auch im Zusammenhang mit einer motorischen Ver- 
stellung zur Erhohung der Positioniergenauigkeit er- 
mdglicht. 40 

Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist 
der Elementtrager uber einzelne Verbindungsstege, 
von denen bevorzugt zumindest einer hohl ausgebil- 
detist, mitdendieAngreifstellenaufweisenden Berei- 
chen verbunden. Uber den hohlen Verbindungssteg 45 
kann sehr einfach beispielsweise eine Saugleitung 
zur Erzeugung von Vakuum am Aufnahmebereich 
des Elementtragers gefuhrt werden, ohne daB die an- 
sonsten erforderliche Leitung die Positionierbewe- 
gung behindert. Durch den zwischen den einzelnen 50 
Verbindungsstegen freien Querschnitt ist eine weitge- 
hend freie Sicht zur Kontrolle der Positionierung so- 
wie auch beispielsweise der Durchtritt von HeiBluft, 
Laserlicht oder dergleichen fur die Lotung eines po- 
sitionierten Elementes moglich. 55 

Der Elementtrager kann in weiterer Ausgestal- 
tung der Erfindung auch mit zumindest einer Angriffs- 
flache zur Aufbringung eines Belastungsgewichtes 



bzw. fur den Angriff einer Beiastungsanordnung aus- 
gebildet sein» was nach erfolgter Positionierung eines 
Elementes dessen sichere Festlegung beispielswei> 
se wahrend der Lotung ermoglicht. 

Die Erfindung wird im folgenden noch anhand 
der in der Zeichnung schematisch dargestellten Aus- 
fuhrungsbetspiete n3her eriautert. Fig. 1 zeigt dabei 
einen Schnitt durch eine erf indungsgemaRe Einrich- 
tung entlang der Linie l-l in Fig. 2, Fig. 2 eine Drauf- 
sicht auf die Einrichtung gemad Fig. 1 von oben, Fig. 
3 einen in der Schnittfuhrung der Darstellung nach 
Fig. 1 entsprechenden Schnittdurcheinanderes Aus- 
fuhrungsbeispiel und Fig. 4 die Einrichtung nach Fig. 
3 in einer anderen Betriebsstellung. 

Die in Fig. 1 und 2 in Form einer Prinzipskizze 
dargestellte Einrichtung nach der Erfindung dientzur 
Positionierung eines mit Anschlu&fuden 2 zur Befesti- 
gung und Kontaktierung versehenen elektronischen 
Bauelementes 1 auf einer Leiterplatte 3, wobei die An- 
schlulifulle 2 moglichst genau mit Landef lichen 4 auf 
der Leiterplatte 3 in Ubereinstimmung gebracht wer- 
den mussen. Nach dieser Positionierung kann auf 
hier nicht welter interesslerende Weise eine mecha- 
nisch stabile, elektrisch (eitende Verbindung zwi- 
schen den Anschludfii&en 2 und den Landeflachen 4 
hergestellt werden, beispielsweise durch Heil^tuft- 
Verlotung. 

Da imGegensatzzurschematischen Darstellung 
in den Fig. 1 und 2 in WIrklichkeit heutzutage wesent- 
lich mehr Anschlu(^fu&e 2 mit wesentlich geringeren 
Breiten und Abstanden Verwendung finden (soge- 
nannte Fine-Pitch-Elemente weisen bereits An- 
schlulifuRbreiten und -abstande im Bereich von 0,2 
mm und darunter auf), kommt der richtigen Positio- 
nierung des Bauelementes 1 entscheidende Bedeu- 
tung zu. Die erforderlichen Genauigketten fur diese 
Positionierung liegen bei den genannten Fine-Pitch- 
Elementen Im Bereich von 25 jxm und darunter 

Um diese hohe Positioniergenauigkeit auch un- 
abhangig von konstruktiv auf wend igen und nur mit re- 
lativ umfangreichen Ma&nahmen fur einzelne Positio- 
nieraufgaben umzustellenden bzw. umzurustenden 
modernen Bestuckungsautomaten bereitstellen zu 
konnen, ist bei der dargestellten Einrichtung der be- 
wegbare Elementtrager 5, der eine hier nicht welter 
interesslerende, steuerbare Halteeinrichtung (bei- 
spielsweise einen VakuumanschluB zum steuerbaren 
Festhalten des Bauelementes 1) aufweist, an vier 
Angreifstellen an in Ihrer Lange variablen, im wesent- 
lichen linear ausgerichteten Obertragungselementen 
7 aniiegend, deren gelenkige Befestigungsstellen 8 
jeweils einerseits an einem bewegbaren Fuhrungsteil 

9 und andererseits an einem feststehenden Stativteil 

10 liegen. Die Ubertragungselemente 7 sind hier von 
langskontrahierbaren Federelementen, ausgefuhrt 
als Schraubenfedern 11, geblldet; welters geeignet 
waren z.B. auch gelenkig befestigte, scherengitterar- 
tige Etemente, oder Gummi- bzw. Elastikschnure 
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Oder dergieichen. In der dargestellten Ausfuhrung 
sind die Ubertragungselemente 7 radial um den Ele- 
menttrager 5 angeordnet und auf einem Kegelmantel 
ausgerichtet - bedarfswetse ohne weiteres mogiich 
ware aber auch die Anordnung bzw. Ausrichtung der 
Ubertragungselemente 7 in einer Ebene (siehe z.B. 
Fig. 3 und 4) Oder auch auf einem stetienden Zylinder 
Oder dergieichen. 

Zum Positionieren des Bauelementes 1 auf der 
Leiterplatte 3, bzw. der Anschlu&fii&e 2 auf den Lan- 
deflachen 4, wird der Stativteil 10 mitsamt den Uber- 
tragungselementen 7, dem Fuhrungstell 9, und dem 
Elementtrager 5 mit Bauelement 1 an Fulien 12 auf 
der Oberflache der Leiterplatte 3 aufgestellt, wobei 
eine grobe Vorpositionierung unter Sichtkontrolle von 
oben her erfolgt. Sodann kann mittels in weiten Gren- 
zen freier Bewegung des ringformlgen Fiihrungstells 
9 eIne entsprechend untersetzte Bewegung des uber 
Verbindungsstege 13 mit den hter auf einem Ringtei) 
14 ausgebitdeten Angreifstellen 6 in Verbindung ste- 
henden Elementtragers 5 bewlrkt werden, bis das zu 
posittonierende Bauelement 1 an der exakt richtigen 
Position durch entsprechendes Absenken des Fuh- 
rungsteils 9 plaziert werden kann. Nach dem Losen 
der steuerbaren Halteeinrichtung fur das Bauelement 
1, das beispielsweise erst nach durchgefuhrter Befe- 
stigung, beispielsweise durch Ldtung, des Bauele- 
mentes 1 erfolgt kann die gesamte Einrichtung wie- 
der einfach entfernt werden. 

Das Ausmaft der Untersetzung der Bewegung 
des Fiihrungstells 9 auf den Ringtetl 14 und damit den 
Elementtrager 5 ist unmittelbar abhangig von der re- 
lativen Lage jeder der Angreifstellen 6 beziiglich der 
zugehorigen Befestigungsstellen 8 am Fuhrungsteil 9 
einerseits und am Stativteil 10 andererseits. Je naher 
die etnzelne Angrelfstelle 6 zur Befestigungsstelle 8 
am Stativteil 10 liegt, desto groHer ist die Unterset- 
zung, d.h. also, desto kleiner wird die bei einer be- 
stimmten Bewegung des Fuhrungsteils 9 erfolgende 
Bewegung des Elementtragers 5. Je naher anderer- 
seits die Angreifstelte 6 an der Befestigungsstelle des 
zugehorigen Ubertragungselementes 7 am Fuh- 
rungsteil 9 liegt, desto mehr wirkt slch eine Bewegung 
des Fuhrungsteils 9 in einer zugehorigen Bewegung 
des Elementtragers 5 aus. Zumindest theoretisch 
liegt der Bereich des realisierbaren Untersetzungs- 
verhaltnisses zwischen eins (Angreifstelle 6 fallt mit 
der oberen Befestigungsstelle 8 am Fuhrungsteil 9 
zusammen) und unendlich (Angreifstelle 6 fallt mit der 
unteren Befestigungsstelle am Stativteil 10 zusanrv 
men). Abgesehen von der Moglichkeit Elementtrager 
5 mit unterschiedlich lang ausgebildeten Verbin- 
dungsstegen 13 und damit unterschiedlich groBen 
Durchmessern des Ringteiles 14 zu verwenden, 
konnten die Angreifstellen 6 aber auch auf hier nicht 
dargestellte Weise relativ zum Elementtrager 5 ver- 
stellbar sein, beispielsweise uber Gewindestangen 
Oder dergieichen. Damit konnte auf einfache Weise 



auch eine voneinander unabhangige Verstellbarkeit 
der Angreifstellen 6 relativ zu den zugehorigen Uber- 
tragungselementen 7 und damit eine unterschiedliche 
Untersetzung der einzelnen Freiheitsgrade erreicht 

5 werden. 

Bei der erfindungsgemaden Einrichtung nach 
den Fig. 3 bzw. 4 sind von der Ausbildung bzw, Funk- 
tion her den Fig. 1 und 2 entsprechende Bauteile wie- 
der mit gleichen Bezugszeichen versehen. Zur Be- 
to schreibung der Ausbildung und Funktion dieser Telle 
wird daher auch ausdrucklich auf die obenstehenden 
Ausfuhrungen zu Fig. 1 und 2 verwiesen. 

Die wesentlichen Anderungen der Einrichtung 
nach den Fig. 3 und 4 sind nur darin zu sehen, da& 

15 hier nun einerseits die wiederum als Spiralzugfeder 
11 ausgebildeten Ubertragungselemente 7 Im we- 
sentlichen In einer Ebene rund um den Elementtrager 
5 llegen und daB andererseits verstellbare FiiBe 12 
fiir den Stativteil 10 und 12' fur den Fuhrungsteil 9 

20 vorgesehen sind, wobei der Stativteil 10 mit seinen 
FuHen 12 wiederum auf der Leiterplatte 3 abgestellt 
werden kann; der Fuhrungsteil 9 kann uber seine ver- 
stellbaren FuBe 12' auf der Oberseite des Stativteites 
10 abgestellt werden. Welters ist hier noch eine 

25 Schutzschurze 1 5 an der Unterseite des Stativteils 1 0 
vorgesehen, welche den Bereich des zu positionie- 
renden Elementes 1 umschlie&t und damit, beispiels- 
weise bei HeiBluftlotung von oben her, angrenzende, 
hier nicht dargestellte elektronische Bauelemente 

30 und deren Befestigung schutzt. 

Gema& Fig. 4 sind die Fu&e 12' des Fuhrungs- 
teils 9, die ebenso wie die FuBe 12 des Stativteils 10 
als Randelschrauben ausgebildetsind, jeweils unter- 
schiedlich weit in die zugehorigen Gewinde einge- 

35 schraubt, was zu einer Schragstetlung des auf dem 
Stativteil 10 abgestetlten Fuhrungsteils 9 fuhrt Dies 
ergibt - mit der entsprechenden Untersetzung - eine 
schrage Vorpositionierung des Elementtragers 5 und 
damit des zu positionierenden Bauelementes 1 ge- 

40 genuber der Leiterplatte 3. sodaB beispielsweise eine 
hier schematlsch angedeutete Verwdlbung 1 6 im Be- 
reich der Landef lachen 4 bereits vorweg berucksich- 
tigt werden kann. Auf ahnliche Weise kann uber die 
Verstellbarkeit der Fu&e 12 des Stativteils 10 auch ei- 

45 ne Berucksichtigung von Unebenheiten Oder dergiei- 
chen auf der Leiterplatte auBerhalb des Bereiches 
des zu positionierenden Bauelementes erfolgen. 

In Fig. 4 Ist schlieRlich noch ein Belastungsge- 
wicht 17 auf einer oberen Angriffsflache 18 des Ele- 

50 menttragers 5 dargestellt, welches nach erfolgter Po- 
sitionierung des Bauelementes 1 aufgelegt werden 
kann, um dieses beispielsweise wahrend der nachfol- 
genden Lotung sicher zu halten. Davon abgesehen 
ware aber naturlich auch eine andere hier nicht dar- 

55 gestellte Belastungsanordnung fur diesen Zweck 
mogiich. Vorteilhaft ist dabei, wenn zumindest einer 
der Verbindungsstege 1 3 hohl ausgefuhrt ist, da dann 
beispielsweise ein VakuumanschluH fur die Hatteein- 
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richtung des Elementtragers 5 uber diesen Verbin- 
dungssteg 13 gefuhrt werden kann und die Oberseite 
des Elementtragers 5 fur die genannte Angriffsf lache 
18frel bleibt. 

Abgesehen von der auch bei der Einrichtung 
nach den Fig. 3 und 4 vorgesehenen Vorpositionie- 
rung des Stativteils 10 bzw. Feinpositionierung uber 
den Fuhrungsteil 9 von Hand aus konnte aber fiir den 
Statlvteil und/oder den Fuhrungsteil auch eine Ver- 
stellanordnung beispielswelse mittels gesteuerter 
Stellmotoren vorgesehen werden, was die Ausnut- 
zung der vorteilhaften Posltlonierungsmdglichkeiten 
der dargestellten Einrichtung auch im Zusammen- 
hang mit einer motorischen Verstellung eriaubt 



Patentanspruche 

1. Einrichtung zur Positionierung eines Elementes, 
insbesonders eines elektronischen Bauelemen- 
tes auf einer Leiterplatte, mit einem bewegbaren 
Elementtrager, der eine steuerbare Halteeinrich- 
tungfurdas Element auf weist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dall der Elementtrager (5] an zumin- 
dest drei Angreifstellen (6) an In ihrer Lange va- 
riablen, im wesentlichen linear ausgerichteten 
Ubertragungselementen (7) angreift, deren ge- 
ienkige Befestigungsstellen (8) jeweils einerseits 
an einem bewegbaren Fuhrungsteil (9) und ande- 
rerseits an einem feststehenden Stativteil (10) lie- 
gen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR die Ubertragungselemente (7) von 
langskontrahierbaren Fed erel erne nten, vorzugs- 
weise Schraubenfedern (11), gebildet sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ubertragungselemente (7) 
im wesentlichen radial um den Elementtrager (5) 
angeordnet und in einer Ebene bzw. auf einem 
Kegel mantel ausgerichtet sind. 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da& die Angreifstellen 
(6) relativ zu den Befestigungsstellen (8) der 
Ubertragungselemente (7) verstellbar sind. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Fuhrungsteil 
(9) im wesentlichen ringformig und von Hand be- 
wegbar ist. 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da& der Stativteil (10) 
und/oder der Fuhrungsteil (9) FuRe (12,12*) auf- 
weist, die vorzugsweise separat verstellbar sind. 



7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, 6aQ> der Stativteil (10) um den Bereich 
des zu positionierenden Elementes (1) eine 
Schutzschurze (15) aufweist. 

5 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da& der Stativteil (10) 
und/oder der Fuhrungsteil (9) uber eine Verstell- 
anordnung, vorzugsweise mittels gesteuerter 

10 Stellmotoren, bewegbar ist. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, da(^ der Elementtrager 
(5) uber einzelne Verblndungsstege (13), von de- 
is nen bevorzugt zumindest einer hohl ausgebildet 

ist, mit den die Angreifstellen (6) aufweisenden 
Bereichen verbunden ist. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dal^ der Elementtrager (5) mit zumin- 
dest einer Angriffsf lache (18) zur Aufbringung ei- 
nes Belastungsgewichtes (17) bzw. fur den An- 
griff einer Belastungsanordnung ausgebildet ist. 
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